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DEROULEMENT PROCESSUS



TROIS ETAPES DE RECYCLAGE 
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Le tonnage est dévalué 
entre 20 et 30% ainsi que

la valeur à la tonne
environ -12% du taux

LME

Fonderies Machines d’usinage Pièces finies

30% de lubrifiant destiné à la destruction

Rejets

ANCIEN PROCESSUS



PROCESSUS DE COMPACTAGE

Augmentation
revente copeaux 
majorée de  50%
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PROCESSUS GLOBAL
Fonderie Machines d’usinage Pièces finies

5 % de destruction

Compactage

30%de
lubrifiant

Copeaux

Rendement :85/95% ,diminution consommation 
énergie 10% par rapport aux copeaux non

compacté
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Trois directions possibles pour les 30% de
matière compactée

Court terme

Long terme

Moyen  terme



APPLICATIONS



PROCESSUS DE COMPACTAGE



USINE DE VILLERON 

VILLERON

Politique environnementale
Réduction des coûts de gestion des déchets



Fonderie 500 GR Pièce usinée 345 GR

Copeau 155 GR

PRODUCTION MAITRE CYLINDRE AS7G



VILLERON
Usinage 650 T

Déchet après usinage
(copeau et lubrifiant)

300 T
2760 M3

Broyage copeau 300 T

2760 M3

Compactage

Lubrifiant

70 T
70 M3

Filtration et 
réajustement 
concentration

Recyclage et ré-injection

Briquettes d’aluminium

230 T 

Affinage avec ajustement

Transport

Fonderie

Transportat

200 T 
corps de fonderie 

Provenant de l’affinage

Huile soluble
70 T



EQUIPEMENT

Station de compactage station de filtration



RESULTATS



RESULTATS NE PRENANT EN COMPTE QUE LE 
PROCESSUS DE COMPACTAGE

74 347 €LOSS MONEY IN €
71,54%Financial saving per part 

79 083kgLOSS MATERIAL

178 266 €197 188kg1 055 720pTOTAL CORRECTED
66,96%Material saving per part

WITHOUT COMPACTING PROCESS 2001/2002

60 441 €SAVING IN €

64 291kgMATERIAL SAVING

0,169 €0,098 €SAVING PER PART IN €

0,187kg0,112kgMATERIAL PER PART

144 922,00 €160 305kg858 252p103 919,00 €118 105kg1 055 720pTOTAL

11 564,00 €13 605kg45 447p0,00 €kgpJUILLET

10 268,00 €12 080kg76 010p8 039,00 €9 805kg83 340pJUIN

9 809,00 €11 540kg63 518p7 482,00 €8 802kg83 680pMAI

17 245,00 €20 060kg79 746p10 632,00 €11 957kg111 520pAVRIL

10 729,00 €11 920kg87 696p10 386,00 €11 168kg99 100pMARS

16 304,00 €17 640kg79 295p8 629,00 €9 483kg95 980pF É VRIER

9 756,00 €10 740kg76 103p8 247,00 €9 164kg98 160pJANVIER

8 442,00 €8 920kg56 598p4 488,00 €5 135kg52 560pD É CEMBRE

23 522,00 €24 520kg82 722p7 138,00 €8 243kg72 760pNOVEMBRE

9 632,00 €10 300kg82 268p10 277,00 €12 527kg98 900pOCTOBRE

17 651,00 €18 980kg87 642p10 224,00 €11 953kg110 240pSEPTEMBRE

0,00 €kg30 209p7 533,00 €8 505kg46 240pAO Û T

0,00 €kg10 998p10 844,00 €11 363kg103 240pJUILLET

Invoiceinvoice volumProduct partsInvoiceinvoice volumProduct parts

2002/2003 2001/2002 

AFTER COMPACTING PROCESS
BEFORE COMPACTING 

PROCESS
PERIOD

BILAN REVALORISATION MATIERE AVEC COMPACTAGE
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Gains tournures entre l’ancien processus et 
le processus de compactage par pièce

0,112kg

0,187kg

0,098 €

0,169 €

0,000kg 0,050kg 0,100kg 0,150kg 0,200kg

compacting process

old process



Retour sur investissement

Global coast: 81500€
Savings : Volume evaluation july 2002/ july 2003: 878 849 P

12% Increase of the selling cost of the compress aluminium turnings LME 58% increase 70% 17 772 €      
Increase of the selling cost of the frame of the master cylinder LME 63% increase 70% 1 297 €       

58% Earning of the total volume 42 287 €      
Recycling of the oil/water volume to treat 2 948 €       
Reduction of the oil/water volume to treat 9 465 €       

TOTAL 73 769 €      
Note: There is a possibility to get a subsidy from "Agence de l'eau"(the water agency)

The level of subsidy approaches 50% of the total investment. 42 200 €
The loaning rates approaches 30% of the total investment. 24 450 €

TOTAL 66 650 €
Pay back period : Without subsidy:

6 months (Total investment/total saving)x12
(81 500/73 769)X12 = 13,26 months
With subsidy:
(81 500 - 42 200)/ 73 769)x12 =6,39 months
With subsidy+loaning:
(81 500 - 66 650)/71 324)x 12 =2,49 months

93,50%



COMPARAISON



Estimation des gains matière AL après
vente copeau et scrap

0 €

200 000 €

400 000 €

600 000 €

800 000 €

1 000 000 €

1 200 000 €

1 400 000 €

Alloy
aluminum/year

650 T (1 300
000 parts)

Total recycling
process 26%

Compacting
process 19%

Old process
10%

Level rise of  raw material next year



Deuxième étape 
Affinage /Fonderie

� 2004 démarrage test d’affinage, résultats conformes et le rendement est près de 
70% pour unéchantillon de 10 Kg

� Pour l’affineur avec un volume de 10 tonnes le rendement  pourrait être 
d’environ 90%/95% selon son expérience 

� Le coût à la tonne de l’affinage est de 520€

� Le gain d’énergie pour lui est d’environ 12%.

� Les essais n’ont pu se poursuivre car le site de Villeron a été fermé en 2006 



Rapport affinage



Deuxième exemple de la compagnie RUF



Rapport de la compagnie RUF



Informations techniques



Informations concernant l’extraction et
l’élaboration pour une tonne d’aluminium 

primaire

� Energie : 20 000/25 000 KW

� Matière: 4/6 tons bauxite

� Produits chimiques:4 tons

� Gas généré : 1 ton GES( CO/CO2/HAP/SO2)

� Eau: 80/100 M3

� Déchets:3/4 tons 

� Etc………



Processus aluminium
Déchets 

Bauxite extraction et traitement

Extraction AL primaire



Proportion des déchets après
compactageaprès compactage



� Consommation gas oil pour un camion:40/50L/100 kms
� Coût destruction des déchets :300€/1000L
� Concentration d’huile de coupe :8/10%
� Prix de l’huile de coupe :4€/kg
� Densité briquette :2,7
� Taux d’humidité: inférieur à  2%
� Cour des métaux en augmentation depuis 5 ans entre: 20% , 60%/ an
� Consommation moyenne d’aluminium par Américains :22 kg
� Consommation moyenne d’aluminium par Africain:0.7kg
� Le recyclage utilise 20 fois moins d’énergie pour l’élaboration d’une 

tonne d’aluminium primaire

Informations générales



Total copeau aluminium   FRANCE 2002

BLOIS - E&C (Diesel)

Annual total: 50 T

DONCHERY - H
AL 3300
Annual total: 333.72 T

DOUAI -
DHC Annual total : 244.13 T
DCC Annual total: 233.54 T
AS9U3

Total : 477.67 T

sites

Annual total 
aluminum chips:

1432 T

Paris
STRASBOURG - S
AS9G-AS7U3GY30
Annual total: 379.68 TVILLERON E&C

AS7G
Annual total: 191 T



Economie



Informations économiques



Informations économiques

A quelle vitesse les cours progressent-ils ?



Informations environnementales 

Estimation réserve matière première monde



Conclusions



Avantages

1. Divise les transport par 8/10 (énergie, finance)  impact direct

2. Ré-évaluation du prix de vente de 10/12% (finance)  impact direct

3. Humidité négligeable en dessous de 2% (énergie) impact indirect

4. Exactitude de la masse de copeau généré grâce au procédé de compactage
(finance, audit financier)  impact direct

5. Très peu d’égoutture récupération 20% à 30% (environnement ,taxes , déchets , 
destruction, coût lubrifiant)  impact direct

6. Facilité de stockage(finance ,logistique, financial audit financier) impact direct

7. Les besoins énergétique pour l’affinage ne représente que 5% par rapport à
l’élaboration d’aluminium primaire, car matière compactée(finance) impact 
direct

8. L’opération d’affinage avec des briquettes à un besoin énergétique inférieur de 
12% à 15%  et le rendement est meilleur voir rapport (finance, energie, 
environnement) impact direct

9. Perte au feu inéxistante avec des briquettes(energie, environnement) impact 
direct

10. Possibilité de ré-utilisé 80% à 90% de cette matière en tant que matière première 
, controle des coûts de production(finance, coût, engineering)  impacte direct



� 6 %  de la matière première sont destinées à l’industrie ( production
totale d’aluminium primaire : 22 591 000 tonnes pour 2005) (finance 
,environnemental) impact direct

� Imaginons si nous appliquions qu’1% de ce processus ; le gain serait 
d’environ 9000 tonnes d’Aluminium primaire =45 182 tonnes de 

bauxite etc….;si vous voulez calculer les répercussions reportez-vous
aux informations. (finance , environnement, energie) impact indirect

Impact environnemental



� La matière affinée est semblable à la matière première
� La différence de prix entre la matière primaire et l’affinage est de

l’ordre de 1000€/T
� Il est possible d’appliquer ce processus global à toutes matières

(acier,fonte et particulièrement aux métaux non ferreux).
� Quelques sites DELPHI et fournisseurs appliquent partiellement ce 

procédé.
� Ce projet a été présenté lors d’un audit ISO 14001 , et a été 

subventionné par l’Agence de l’Eau Seine-ormandie
� Vous êtes moins dépendants des fluctuations des cours matières,vous 

pouvez maitriser 20% de votre matière première (celà représente ce que 
vous générer en tournure)

Avantages généraux



Subventions& Organismes

Les subventions que vous pouvez obtenir

� Environnemental

� Energie

� Agence de l’eau

� Europe 



� Avec le processus global ,vous avez pusieurs directions pour protéger 
l’environnement et avoir des gains supérieurs à 40% par rapport à
l’ancien système de revente des copeaux.

� J’ai essayé de vous fournir un certains nombre d’informations qui vous 
seront nécessaires pour obtenir des subventions ou emprunts à des taux 
très bas voir nuls.

� Si vous constituez un bon dossier,vous obtiendrez des aides de l’état ,
ainsi votre retour sur investissement peux s’étaler entre 6 à 12
mois(exemple de l’agence de l’eau:70% de subvention sur le matérien , 
30% pour l’étude , possibilité d’emprunter 30% du prix global sur le
matériel sur 10 ans à taux 0%)

Subventions



Prix d’achat d’une tonne d’aluminium
après revente ou transformation des

tournures 

Recycling 
process
520 €

Compacting 
process

704 €

Old process     
1 434 €

0 €

200 €

400 €

600 €

800 €

1 000 €

1 200 €

1 400 €

1 600 €

1 2 3

Ce calcul est simplifié il ne prend pas en
compte les retombées énergétiques et

environnementales

Cour aluminium primaire LME 2400€/t
Alloy Aluminum rate LME 2550€/t

Prix affinage 520€/t 
Exchange rate 1.26
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