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HVA ALLE SNAKKER OM

As of 2011, the glcbal s:ze of

By 2014, it's anticipated

40 ZETTABYTES It's estimated that data in healthcare was there will be

| 43 THILLION GAGABYTE o 2005 2.5 QUINTILLION BYTES esflmate’d to De‘ 420 MILLION

of data will be created by & 23 TRILLION GIGABYTE I he 150 EXABYTES WEARABLE, WIRELESS
2020, an increase of 300 o of data are created each day 61 BALION GICABYTES HEALTH MONITORS

times from 2005
(33

ey, 4 BILLIDN-+

HOURS OF VIDED

are watched an
YouTube each month

400 MILLION TWEETS

are sent per day by about 200
millon monthly active users

9l FOUR Vs
> of Big
phones . Data 30 BILLION

and Sownioads towe PIECES OF CONTENT
a3l Te iala s x are shared on Facebook
every month
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Most companies in the
U.S. have at least

100 TERABYTES

| 100,000 GIGABYTES

of data stored As & leade the sector, |BA ta entist
: t Volume

WORLD POPULATION: 7 BILLION

Modern cars have close to

The New York Stock Exchange Poor data quality costs the US

caphires . 100 SENSORS Sy et
1 TB OF TRADE g (@ ) that monitor items such s t:;on't !r’uslrthe information : 1 TR ION A YEAR
INFORMATION - fuel lovetand W presaues they use to make decisions .

during each trading session
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ANALYSIS OF
STREAMING DATA

ZI%OF Veracity
! UNCERTAINTY

4:4 MILLION IT JOBS
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et OF DATA
By 2016, it is projected g g in one survey were unsure of
there will be Q how much of their data was
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Sowwres: McKinsey Global Instituze, Twittor, Cisco, Gartoer, EMC, SAS,_ I8M, MEPTEC, GAS
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Big Data - Bernt A. Bremdal

chronos



HVA ER EN ZETTABYTE?

= A zettabyte is 1,000 000,000,000,000,000,000 bytes, or units of
Information. Consider that a single byte equals one character of text.
The 1,250 pages of Leo Tolstoy’s War and Peace would fit into a
zettabyte 323 trillion times.

= Or imagine that every person in the United States took a digital photo
every second of every day for over a month. All of those photos put
together would equal about one zettabyte.

..0g sa snakker vi brontobytes
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VELOCITY

Information is changing the world
= Every 60 seconds

- = o — <% 204 million+ emails sent
- i = : il 100,000+ tweets
= ',_ e - 4 - $ o . 2 milllon+ Google searches
- - g Bt Choudl; Bty $275,000 spent online shopping
Meganytes Zettabytes s -
‘ - 35,000 brand “Likes” on Facebook

OrEP

38,000 new Tumblr blog posts

resc B &=« 498 hoursnew videoon YouTube
Sk A - s = «” 2,000 check-ins on Four Square
| ' Fanms Brontobytes + Geopbyvtes

..Viktig & starte med det enkle og belage seg pa starre utfordringer senere
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HVA GIR GKT VOLUM 0SS?

De underliggende strukturene i store

Gaussian or datamengder blir forsterket
‘normal” | |
distribution Rene stokastiske elementer vil undertrykkes (de

danner ikke noe varig mgnster)

«Hvit stgy» er bra som sammenligningsgrunnlag
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MED STORE VOLUM FOLGER OGSA OKTE ANTALL DIMENSJONER

I 2000 2014

Mobile phone images Sharp-J-SHO4. NOKIA-Lumia 10201 EOS: 41
0,11 MPixels Mpixels
Bioinformatics, biomarkers Leukemia= 10.000 Psoriasis |l =2.000.000
General dimensional level in data 100 (ex. Insurance) 1.000.000 (ex. YouTube)
analytics

OK. Det er jo
relasjoner og
krysskoplinger

mellom data som er
interessante
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KORRELASJON VS KAUSALITET

Et sett med butikkdata fra en bensinstasjon viser at mange som fyller bensin eller diesel ogsa
Kjgper pglse, is og boller.

Man kan dermed hevde at det er viss «korrelasjon» mellom «kjgp av drivstoff» og «kjgp av andre
varer»

« Men blir folk sultne av & fylle drivstoff?
 Stopper folk for & kjgpe mat, men ser at de ogsa bar fylle opp tanken?
Arsak — effekt sammenhenger krever kunnskap om den verden vi analyserer og knyttes til tolkning.

Korrelasjon eller samvariasjon er kan etableres gjennom statistisk analyse, multi-variat analyse og
maskinlaering — det kan en datamaskin gjgre.

chronos 9



EXAMPLE: GAS STATION

Observation independent variable: | Dependent variable: Buyers Dependent variable: Buyers

No. Gas fillers (X) of other merchandise (y) Gas fillers (X) of other merchandise (y)
1 123 76 13 159 88
2 109 70 ” = -
3 62 55 15 88 64
4 104 1 16 164 88
5 57 55 17 169 89
6 37 48 18 167 88
7 44 50 19 149 84
8 100 66 20 167 88
° 16 41 21 125 0
10 28 43 - = o=
1 138 82

2 dimensjoner
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== Dataanalyse

s = ar L= #= s de ier
G B W Wl I S
> L 8 — == Skjul detaljer ?E', Problemlgser
rring Konsaolider Hva-skjer-hvis-analyse Grupper Del opp Delsammendrag
7 7 gruppe =
itaverktay Disposisjon (] Analyse
Cl
-
-
I 1 K L M | /N o 3

Dataanalyse

Analyseverktoy

Kowvarians .

Deskriptiv statistikk
Eksponentiell glatting A
F-Test To utvalg for varianser
Fourier-analyse

Histogram

| Bevegelig gjennomsnitt
Generering av tilfeldige tall

| | REHEEFME ni ﬁrsentil

m
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Regresjonsstatistikk
0,70280728
0,49393807

Multippel R
R-kvadrat

Justert R-kvadrat \46863498
Standardfeil 16,5962904
Observasjoner 22
Variansanalyse

fg SK GK F Signifkans-F
Regresjon 1 5376,76288 5376,76288 19,5208548 0,000264709
Residualer 20 5508,73712 275,436856
Totalt 21 10885,5

t-Stat P-verdi Nederste 95% @verste 95% Nedre 95,0% @verste 95,0%

Skjeeringspunkt 4,17140874 0,00047119 16,55251202 49,66576145 16,55251202 49,66576145
X-variabel 1 4,41824115 0,00026471 0,160949109 0,448851325 0,160949109 0,448851325

12
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Dependent variable: Buyers of other merchandise (y)

Dependent variable: Buyers of other merchandise (y)
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NA HAR VI EN FORMEL OG VI KAN PREDIKERE

DERSOM 230 SJAFORER FYLLER DRIVSTOFF HVOR MANGE KAN VI FORVENTE KJOPER OGSA POLSE, BOLLE ELLER IS?

0,3049 * 230 + 33,109 gir ca. 103 Mao nar 230 fyller drivstoff sa vil 103 av disse handle mer

100
90 BT P P P Ty =03049xH33,109 | | I T I I o % 1]
R2=1( ,4939 ’ ’ /
SO e e S S ) S S S S S S S S S S S S S — _— _— 74 —————
0o /—/——— — T _Q’_’__ 4 __________
‘/
4
60 S e s e S S e e S B S S S s e S S S
5 <
é 50 +—F——"F"—""FT—F7—"—" - —’74 ——————————————————————————————
< 40 _____Q;,z__/_ ___________________________________
L
] J e S S S S S e S S St S S S S S S S S S S e S S S e S S e S S S S s S s
o0 I
[0 J e S S e S S S S S S S S S S S S S S S St S S S S S S S A S S s S S S
0 \ g

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Men en regresjon som dette viser ogsd HVSIEan man kan redusere antall dimensjoner. Vi har
med dette tricket redusert problemet fra to dimensjoner til én.

14
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MEN HVIS VI ONSKET EN MER
HOYOPPLOSLIG ANALYSE?

{ Drivstoff, Mat }

{ bensin 98, bensin 95, diesel, pglse, bolle, kaffe, sjokolade, ukeblad, coca cola, vann, fanta, avis, baguette }

{ Maned, dag, time, bankkortnr, alder, bensin 98, bensin 95, diesel, pglse, bolle, kaffe, sjokolade, ukeblad, coca cola, vann, fanta, avis, baguette }

15
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NAR DET BEGYNNER A BLI MANGE
DIMENSJONER OG STORE MENGDER DATA....

= Multi-variabel statistikk
= Multi-variable regressions
= Principal Component Analysis
= Singular Value Decomposition Y%
= ARMA/ARIMA Qé,
= M.m. Q

= Operasjonsanalyse %,
= Dynamisk programmering
= Stokastisk programmering
= Lineaer programmering S
= M.m 0{9/‘

= Maskinlaering Q'O,
= Nevrale nett %
= Genetiske algoritmer
= ACO/Sverm intelligens
= Kollaborativ filtrering
= Reinforcement learning
= M.m

chronos 16




TIDSSERIER OG BRUK AV HISTORISKE DATA

= Sesong/perioder
ﬂ Bevegelige gjennomsnitt

: W it W
I,

T
R
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| VIRKELIGHETEN LIGNER OPPGAVENE MER PA
DETTE
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Maling av energiforbruk
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SAMMENLIKNING AV KJOPSPROFILER

Kjgpshistorikk A: #(32112345678654334567964 3)

Kjgpshistorikk B: #(111111237899989965432211)

A

A-B

cosax = ——
14]1B]
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ANBEFALINGER AV VIDEO, BOKER ETC

Interstellar Lost River The Gambler | Whiplash John Wick The theory
f
everything
1

Mary F 3 3 5 3 3

Peter 43 M 4 5 3 4 2 3
John 34 M 5 6 4 6 3 2
Thomas 24 M 6 6 6 6 4 4
Susan 25 F 4 4 5 4 3 3
Jil 44 F 1 2 1 3 3 3
Tom 32 M 2 3 27 272 272 27

Vil Tom like «The theory of everything»?
Kjgpshistorikken til andre kunder kan benyttes til a forutsi hva en ukjent kunde kommer til a kjgpe!!!

« Sammenlign person og person
« Sammenlign sammenhenger mellom person og vare

chronos



TAMPERING WITH THE FUTURE - PREEMPTION

[ SR IR History of the homegenious
 This person is very likely to have cancer in 15

years

» This person is very likely to be divorced in 5 years
« This woman is pregnant
. o * This person is a tacit opponent of our politics and is

therefore not loyal

The new person arrives

chronos




METODER SOM GJOR
(NESTEN) ALT SELV

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
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FUSING AND ANALYZING TIME SERIES FOR
CLASSIFICATION AND DETECTION

A0 moist - 204

22,2
35 - 22

30 \'_“\ 21,8
e & I \

20 -
i 10141923J1 8 131522

21,6

- 21,4
¥1l11eRD 1 5 |L0140923 4|8 13022 2 W LL1I620)| 0|5 10141923

Man Tir Ons Tor Fre Lar S@n
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PREDIKSJON

A0 moist - 204

22,2

25 M \vd 21,6

20 - - 21,4
15 10141923 4 || 8130722 A |7 110620 1|5 10141823 4|8 123A4WR2 2|/ 111620 1% 10141923

Man Tir Onsg Tor Fre Lar S@n
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TEKSTANALYSE

= Strukturelle/syntaktiske metoder
= Semantiske metoder

= Statistiske metoder

chronos 27



STRUKTURELL - SVZAERT GRAMATIKKORIENTERT
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SEMANTISK ANALYSE

schools \ |
sclvols

invegtment
govegpment

reﬁrm

Wiﬁeﬁglic

The creation of ontologies and semantic networks
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STATISTISK ANALYSE

Word Frequency

« Comparing the frequency of unigrams (single words),
bigrams (two words) and trigrams (three words)
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Google

for E “

Nettet Bilder Google Maps Videoer Ny heter Mer = Innstillinger for seket
< Omtrent 25 270 000 000 resultater (0,37 s@
| nyhetene

Herregarden har kostet 240 mill - selges for
en brokdel

WG - For 9 timer siden

LONDON (VG) For tre ar siden var prisen pa den fornemme
herregarden i Skottland pa 180 ...

Metvind | vente for syklistene
Aftenbladet.no - For 14 timer siden

Grant lys for nytt Valle Hovin
Dagens MNeaeringsliv - For 12 timer siden

Flere nyheter for for

For | Define For at Dictionary.com

dictionary_reference com/browse/for = Qversett denne siden

intended to belong to, or be used in connection with: equipment for the army;. a closet
for dishes. 3. suiting the purposes or needs of: medicine for the aged. 4.

For the sake of - For a change - For real - For keeps

Vearvarsel time for time for Oslo — yr.no
www.yr.no/sted/Norge/Oslo/Oslo/Osloftime_for_time_ html ~
40+ elementer - Vearvarsel for 9.3 millioner steder | verden!

Tid Temp Vind
onsdag kl 23 14° Svak vind, 3 m/s fra vest-nordvest.
torsdag kl 0 13° Svak vind, 2 m/s fra vest-nordvest.

Sverige: 13-aringer mistenkt for drap - Sverige - VG
www_vg.no/nyheter/utenriks/sverige/sverige-13.__for-drap/.../23467991/ ~

B L TSP R, RPN B I TR, A ¥ (R R P P SR T R R L T ——

19.06.2015
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GO gle chronos it E“

Nettet Bilder Videoer Google Maps Myheter Mer - Innstillinger for seket
@ 2 420 000 resultater (0,48 s@
Chronos

www.chronosit.com/ -

Chronos leverer konsulenttjenester, l@sninger og drift innen avansert
informasjonsbehandling, datavitenskap, bigdata og databaser. Leveranseomrader..
Du har besekt denne siden 3 ganger. Siste besek: 29.10.14

Kontakt oss Bli med pa laget

Takk for at du tar kontakt med oss. Trives du med a arbeide med BI, .
Wi vil ta kontakt sa snart som ... Er du den rette - bli med pa ...
Om oss Seminarer

Chronos AS - Om oss - Homepage Chronos arrangerer seminarer om
for Chronos AS, a norwegian IT ... datavitenskap, big data og ...
Teamet English

Bigdata, Datascience, maskinlaering, Chrones is a senior staffed [ T-
statistikk ... company. We offer advisory ...

Flere resultater fra chronosit. com »

Chronos I.T. | LinkedIn

https://www linkedin.com/company/chronos-i-t- = Oversett denne siden

Learn about working at Chronos I.T.. Join Linkedin today for free. See who you know at
Chronos I.T., leverage your professional network, and get hired.

Cronos e-business integrator | Cronos

www_cronos be/ ~ Oversett denne siden

Focuses on Customer Relationship Management (CRM) and electronic business,
building and supperting state-cf-the art Frontoffice and business-te-business .
Company Profile - Contact Us - Route - Events
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EN LITEN KALKULATORJOBB

2420000
25270000000

Relativ dokument frekvens = = 0,0000957657

« Snur det hele pa hodet og lager en logaritme (sorry!) = 4,0187900125

« Huvis vi finner et dokument med 4 forekomster av «chronos it» far vi en
rangeringsvekt for dokumentet pa 6,44

« Dersom vi hadde funnet et dokument som hadde 4 forekomster av «Obama»
far vi en rangeringsvekt for dokumentet pa mindre enn halvparten, nemlig 3,3
(siden det er relativt flere dokumenter som har ordet Obama i seg).

« Desto hgyere vekt desto stgrre tematisk innflytelse har ordet i dokumentet.
« Mao dokumentet omhandler f.eks. begrepet «Chronos»
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LEKSE

= Analyser alle mgtereferat | bedriften
= Hent et sett ord fra visjonsdokumentet: Strategi, verdier, mal etc.
= Hent et sett ord fra HMS planen: Sikkerhet, brann, avvik etc.

= Hent et sett ord fra gkonomisk drift: Timer, inntekter, bunnlinje,
topplinje

= Hva er den relative dokumentfrekvensen?
= Hvor mange mgter har virkelig tatt for seg HMS?

= Hvilket mgte var viktigst i forhold til visjons og misjonsarbeidet?
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GJOR TILSVARENDE MED PRESSEOMTALER

= Finn fram en presseomtale som du virkelig liker. Kall den «Flott»

= Finn fram en presseomtale som du absolutt misliker. Kall den «Fael»
= Luk ut alle ord som er felles for «Flott» og «Feael»

= Gagjennom alle presseomtaler

= Sammenlign alle ord i hver av dem med «Flott» og «Fael». Bruk cosinus
regelen.

= Hvor mange ligner pa «Flott» og «Fael»?

= Hvilken av de pressomtalene som du har sett er verst og best?

chronos 35



EN LITEN HISTORIE TIL SLUTT

36
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E General fragments of an identity:

One alias Ex-wife’s tele.no. Home address in 1991  Other possible characteristics

AA.L A

Trace buffer

4‘4' &

ontological
model

Continue until ontology is filled

Big Data - Bernt A. Bremdal
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TAKK OG VELKOMMEN TIL INNLEDENDE
BIG DATA ANALYSEKURS | HOST

38
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SLUTT

BIGDATA
PEARL DFDS SEAWAYS
+47 90 06 11 73 | BERNT.BREMDAL@CHRONOSIT.NO

DATO: 11.06.2015
WWW.CHRONOSIT.NO
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