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EXECUTIVE SUMMARY 
 

This is the sixth draft of the laboratory program/Schematic Design for 
the new MTSU SCCM building, located in Murfreesboro, Tennessee. 
 
This document defines the basis of design for the five teaching and 
research laboratories. They are: 
 

Materials Laboratory (Previous Lab #4) 
Soils Laboratory (Previous Lab #3) 
Mixing Laboratory (Previous Lab #2) 
Building Systems Laboratory (Previous Lab #6) 
Student Projects Laboratory (Previous Lab #7) 
 

This draft contains a plan view concept illustration for each lab.  Also 
included are section details of each different casework/equipment 
configuration in each lab.  Detailed equipment information is 
included in the Equipment spreadsheets following each lab room 
data page.  Equipment locations for equipment requiring 208v power 
are noted.  This draft includes faculty comments received in meeting 
held 2020 Feb 05. 
 
The design approach is based upon the goal the create Protean Lab 
Design features‐  Adaptable, Flexible, Versatile.   
All elements except for sink stations and fume hoods are designed to 
be moved/adjusted/adapted after occupancy. 
 
 
 
Glen Berry, AIA‐NCARB 
Laboratory Planning Consultant 
glenb@herainc.com 
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FIRST FLOOR PLAN 
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LAB DESIGN CONCEPT 
 
 
 
 
 
 
The lab design concept is based on Protean Lab 
Methodology.  Protean = adaptable, flexible, versatile. 
 
Protean equipment spaces at walls can be converted to 
multiple Protean storage shelves by simply moving 
shelves from other locations and placing in the 
equipment space. 
 
Storage shelves can be converted to tall cabinets by 
moving cabinets from other locations. 
 
Storage cabinets can be moved and the vacant space can 
be used for Protean lab bench units. 
 
Shelves and equipment can be replaced with mobile 
Protean lab bench units. 
 
Protean lab bench units can be moved, and the vacant 
space can be converted to Protean equipment space, or 
Protean shelf space, or Protean cabinet space.   
 
All Protean lab components are interchangeable and 
moveable/adjustable/relocatable. 
 
The Protean lab components are designed and specified 
to be non‐proprietary.  Multiple manufacturers can bid 
the Protean lab furniture system. 
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SYMBOL LEGEND 
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MATERIALS LABORATORY 
Program Requirements 
 
 
ARCHITECTURAL 
Function:  Research laboratory for construction materials research/testing 
Centerline dimensions:  36’x48’ 
Program minimum clear floor area:  1600 asf, not including walls, columns, recessed 
doors 
Occupancy:  B 
Number of students:  12‐18 
Floor: sealed concrete 
Walls: concrete masonry 
Ceiling: open to structure‐ high bay 
Doors:   3’‐0x8’‐0" pair with  view window 
Sound attenuation:  NC 45 or less‐ sound attenuation at walls  
Security:  digital access 
 
STRUCTURAL 
Slab on grade 
 
MECHANICAL 
Temperature: 68‐72 deg F +/‐ 2 deg F  
Humidity:   Ambient 
Dust Collection system             
Equipment heat gain:  25 btuh/sf 
 
PLUMBING 
Hot/Cold water at sink 
Cold water at hose bib 
Domestic tepid water at safety shower with floor drain 

 
ELECTRICAL 
115v20a1ph outlets at walls and unistrut 
208v power at equipment space where noted 
Power reels at unistrut 
Hardwire and wireless data (WAP) 
Lighting: direct/indirect LED at 500 LUX.  
 
CONTRACTOR FURNISHED EQUIPMENT 
Casework 
Mobile lab bench work stations 
Utility sink 
Equipment space shelving 
Unistrut frame at ceiling 
Open shelf units 
Window Marker board 
Monitor 
Safety shower/eyewash 
 
MTSU FURNISHED EQUIPMENT 
Construction equipment, tools 
Benchtop equipment 
~43 linear feet equipment space required per equipment spreadsheet 
~50 linear feet equipment space provided in design 
~400 square feet shelf storage space provide at tall cabinets and 
equipment spaces 
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MATERIALS LABORATORY 
Equipment Schedule 
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SOILS LABORATORY 
Program Requirements 
 
ARCHITECTURAL 
Function:  Teaching laboratory for chemical analysis of construction materials 
Centerline dimensions:  36’x48’ 
Program minimum clear floor area:  1600 asf, not including walls, columns, recessed 
doors 
Occupancy:  B 
Number of students:  24 
Floor: sealed concrete 
Walls: concrete masonry 
Ceiling: open to structure 
Doors:   3’‐0x8’‐0" pair with  view window 
Sound attenuation:  NC 45 or less‐ sound attenuation at walls  
Security:  digital access 
 
STRUCTURAL 
Slab on grade 
 
MECHANICAL 
Temperature: 68‐72 deg F +/‐ 2 deg F  
100% exhaust‐ no recirculation of exhaust air 
8 air changes per hour occupied 
4 air changes per hour unoccupied 
Humidity:   Ambient   
Equipment heat gain:  25 btuh/sf 
 
PLUMBING 
Hot/Cold  water at sinks 
Domestic tepid water at safety shower with floor drain 

 
ELECTRICAL 
115v20a1ph outlets at walls 
208v power at equipment spaces 
Hardwire and wireless data (WAP) 
Lighting: direct/indirect LED at 500 LUX.  
 
CONTRACTOR FURNISHED EQUIPMENT 
Casework, sinks 
Equipment space shelving 
Unistrut frame at ceiling 
Open shelf units 
Chemical fume hood 
Marker board 
Monitor 
Safety shower/eyewash 
 
MTSU FURNISHED EQUIPMENT 
Analysis equipment 
Benchtop equipment 
Noisy, dirty, vibration equipment in Equipment Room 
~20 linear feet equipment space required per equipment spreadsheet 
~67 linear feet equipment space provided in design 
626 square feet shelf storage space provide at tall cabinets, base 
cabinets, wall cabinets, metro shelf units, and equipment space shelves 
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SOILS LABORATORY 
Equipment Schedule  
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MIXING LABORATORY 
Program Requirements 
 
ARCHITECTURAL 
Function:  Teaching laboratory for concrete design, mixing, and testing 
Centerline dimensions:  36’x60’ 
Program minimum clear floor area:  2000 asf, not including walls, columns, recessed 
doors 
Occupancy:  B 
Number of students:  18‐24 
Floor: sealed concrete 
Walls: concrete masonry 
Ceiling: open to structure‐ high bay 
Doors:   3’‐0x8’‐0" pair with  view window 

12’ roll up door at exterior 
Sound attenuation:  NC 45 or less‐ sound attenuation at walls  
Security:  digital access 
Adjacency:  Student Projects Laboratory 
 
STRUCTURAL 
Slab on grade‐ capacity for fork lift operation 
 
MECHANICAL 
Temperature: 68‐72 deg F +/‐ 2 deg F  
Humidity:   Ambient 
Dust Collection system             
Equipment heat gain:  25 btuh/sf 
 
PLUMBING 
Hot/Cold  water at  sink 
Cold water at hose bibs 
Domestic tepid water at safety shower with floor drain 

 
ELECTRICAL 
115v20a1ph outlets at walls 
208v power at equipment spaces 
Hardwire and wireless data (WAP) 
Lighting: direct/indirect LED at 500 LUX.  
 
CONTRACTOR FURNISHED EQUIPMENT 
Caswork 
Utility sink 
Unistrut frame at ceiling 
Open shelf units 
Tall shelf units at walls 
Window marker board 
Monitor 
Safety shower/eyewash 
 
MTSU FURNISHED EQUIPMENT 
Construction equipment, tools 
Concrete molds;  Equipment bins 
Wheelbarrows;  Concrete mixers 
~60 linear feet equipment space required per equipment spreadsheet 
~76 linear feet equipment space provided in design 
448 square feet shelf storage space provide at tall cabinets and 
equipment spaces 
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MIXING LABORATORY 
Equipment Schedule 1/2 
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MIXING LABORATORY 
Equipment Schedule 2/2 
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BUILDING SYSTEMS LABORATORY 
Program Requirements 
 
 
ARCHITECTURAL 
Function:  Teaching laboratory for building systems technology 
Centerline dimensions:  36’x60’ 
Program minimum clear floor area:  2000 asf, not including walls, columns, recessed 
doors 
Occupancy:  B 
Number of students:  18‐24 
Floor: sealed concrete 
Walls: concrete masonry 
Ceiling: open to structure‐ high bay 
Doors:   3’‐0x8’‐0" pair with  view window 

12’ roll up door at exterior 
Sound attenuation:  NC 45 or less‐ sound attenuation at walls  
Security:  digital access 
Adjacency:  Student Projects Laboratory 
 
STRUCTURAL 
Concrete columns to be incorporated into design 
Consider construction motif patterns in concrete surface 
Slab on grade‐ capacity for fork lift operation 
 
MECHANICAL 
Temperature: 68‐72 deg F +/‐ 2 deg F  
Humidity:   Ambient 
Dust Collection system             
Equipment heat gain:  25 btuh/sf 
 
PLUMBING 
Hot/Cold  water at  sinks 
Specialty gases (inert) at cylinder restraints  
Domestic tepid water at safety shower with floor drain 

 
ELECTRICAL 
115v20a1ph outlets at walls 
208v power at equipment space 
Hardwire and wireless data (WAP) 
Lighting: direct/indirect LED at 500 LUX.  
 
CONTRACTOR FURNISHED EQUIPMENT 
Casework 
Mobile lab bench work station 
Utility sink 
Cylinder restraint 
Unistrut frame at ceiling 
Open shelf units 
Crane‐ 2000 lb capacity 
Window Marker board 
Monitors 
Safety shower/eyewash 
 
MTSU FURNISHED EQUIPMENT 
Construction equipment, tools 
Benchtop equipment 
~52 linear feet equipment space required per equipment spreadsheet 
~68 linear feet equipment space provided in design 
604 square feet shelf storage space provide at tall cabinets and 
equipment spaces 
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BUILDING SYSTEMS LABORATORY 
Equipment Schedule 
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STUDENT PROJECTS LABORATORY 
Program Requirements 
 
 
ARCHITECTURAL 
Function:  Laboratory for student construction projects 
Centerline dimensions:  36’x48’ 
Program minimum clear floor area:  1600 asf, not including walls, columns, recessed 
doors 
Occupancy:  B 
Number of students:  12‐18 
Floor: sealed concrete 
Walls: concrete masonry 
Ceiling: open to structure‐ high bay 
Doors:   3’‐0x8’‐0" pair with  view window 

12’ roll up door at exterior 
Sound attenuation:  NC 45 or less‐ sound attenuation at walls  
Security:  digital access 
Adjacency:  Building Systems Laboratory 
 
STRUCTURAL 
Concrete columns to be incorporated into design 
Consider construction motif patterns in concrete surface 
Slab on grade 
 
MECHANICAL 
Temperature: 68‐72 deg F +/‐ 2 deg F  
Humidity:   Ambient 
Dust Collection system             
Equipment heat gain:  25 btuh/sf 
 
PLUMBING 
Hot/Cold     water     at     sink 
Specialty gases (inert) at cylinder restraints 
Domestic tepid water at safety shower with floor drain 

 
ELECTRICAL 
115v20a1ph outlets at walls 
208v power at equipment space 
Hardwire and wireless data (WAP) 
Lighting: direct/indirect LED at 500 LUX.  
 
CONTRACTOR FURNISHED EQUIPMENT 
Caswork 
Mobile lab bench work station 
Utility sink 
Equipment space shelving 
Cylinder restraint 
Unistrut frame at ceiling 
Open shelf units 
Marker board 
Monitor 
Safety shower/eyewash 
 
MTSU FURNISHED EQUIPMENT 
Construction equipment, tools 
Benchtop equipment 
~20 linear feet equipment space required per equipment spreadsheet 
~28 linear feet equipment space provided in design 
414 square feet shelf storage space provide at tall cabinets and 
equipment spaces 
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STUDENT PROJECTS LABORATORY 
Equipment Schedule 
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SECTION DETAILS 
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PROTEAN CABINET SECTION DETAIL 
Materials Lab;  Soils Lab;  Mixing Lab 
Building Systems Lab  
Student Projects Lab 
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PROTEAN SHELF SECTION DETAIL 
Materials Lab;  Mixing Lab   
Building Systems Lab 
Student Projects Lab 
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SHELF/EQUIPMENT SECTION DETAIL 
Materials Lab; Soils Lab; Mixing Lab 
Building Systems Lab 
Student Projects Lab 
 
 

 



L A B  S C H E M A T I C  D E S I G N   ●   M T S U  S C C M  N E W  B U I L D I N G   ●   O R C U T T  ǀ  W I N S L O W    ●   H E R A  L A B O R A T O R Y  P L A N N E R S    ●    2 0 2 0  M A R  3 0   ●   P A G E  2 2  O F  4 5  
 

PROTEAN SHELF/HOSE BIB SECTION DETAIL 
Materials Lab;  Mixing Lab 
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PROTEAN ISLAND BENCH SECTION DETAIL 
Materials Lab  
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PROTEAN OPEN SHELF UNIT SECTION DETAIL 
Soils Lab;  Building Systems Lab 
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PROTEAN STUDENT ISLAND BENCH SECTION DETAIL 
Soils Laboratory 
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SINK STATION BENCH SECTION DETAIL 
Soils Laboratory 
 
Accessible sink required at one 
location 
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FIXED PERIMETER BENCH SECTION DETAIL 
Materials Laboratory 
Soils Laboratory 
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MIXING LABORATORY 
Equipment/Unistrut Section Detail 
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MIXING LABORATORY 
Equipment/Concrete Pit Section Detail 
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MIXING LABORATORY 
Protean Shelf/Tank Section Detail 
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MIXING LABORATORY 
Protean Lab Bench Section Detail 
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BUILDING SYSTEMS LABORATORY 
Equipment/Unistrut Section Detail 
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STUDENT PROJECTS LABORATORY 
Protean Bench/Unistrut Section Detail 
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EQUIPMENT CUT SHEETS 
Contractor Furnished Equipment 
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FUME HOOD CUT SHEET 
Soils Laboratory Room 201 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fume hood will be specified with glass side panels, 
opaque back panel. 
 
Fume hood will be specified with combination sash. 
 
Fume hood requires 800 cfm per division 23. 
 
Fume hood to be specified with on/off switch control. 
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LAB SINK CUT SHEET 
Soils Laboratory Room 201 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ADA Lab sink:  A56 
25” long x 15” wide x 5/11” deep 
With sediment trap 
 
Standard Lab sink:  D59 
28” long x 15” wide x 11.75” deep 
With sediment trap 
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LAB FAUCET CUT SHEET 
Soils Laboratory Room 201 
 
 
 
 
 
 
 
 
Faucet will be specified with satin chrome finish, epoxy 
powder coat. 
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UTILITY SINK CUT SHEET 
Materials Laboratory Room 200 
Mixing Laboratory Room 205 
Building Systems Laboratory Room 207 
Student Projects Laboratory Room 208 
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UTILITY SINK FAUCET CUT SHEET 
Materials Laboratory Room 200 
Mixing Laboratory Room 205 
Building Systems Laboratory Room 207 
Student Projects Laboratory Room 208 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Faucet will be specified with satin chrome finish, epoxy 
powder coat. 
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SAFETY SHOWER/EYEWASH CUT SHEET 
All labs where noted 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Unit 2170 will be specified with wall brace. 
 
Requires drain inside wall cavity for eyewash per Division 
22.   
 
Provide drain at floor for shower if acceptable to MTSU. 
Floor drain, if provided, should have removable cover to 
prevent floor drain from being blocked by dust/debris. 
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HOSE BIB & REEL CUT SHEET 
Materials Laboratory 200 
Mixing Laboratory 205 
 
 
 
To be specified with cold water supply 
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METRO SHELF UNIT CUT SHEET 
Soils Laboratory 201 
Building Systems Laboratory 207 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Metro shelf unit to be specied at 36” wide x 72” long x 
72” high, with heavy duty lockable casters and adjustable 
shelves. 
 
Solid shelves, non‐corrosion to be specified. 

 
 
 

   



L A B  S C H E M A T I C  D E S I G N   ●   M T S U  S C C M  N E W  B U I L D I N G   ●   O R C U T T  ǀ  W I N S L O W    ●   H E R A  L A B O R A T O R Y  P L A N N E R S    ●    2 0 2 0  M A R  3 0   ●   P A G E  4 3  O F  4 5  
 

POWER REEL CUT SHEET 
Materials Laboratory 200 
Soils Laboratory 201 
Mixing Laboratory 205 
Building Systems Laboratory 207 
Student Projects Laboratory 208 
 
 
 
 
 
 
This power reel is suggestion only. 
MTSU may have specific preference. 
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UNISTRUT P1000/1001 CUT SHEET 
Used for Unistrut frame at walls and 
overhead Unistrut suspended frame 
at all labs where noted 
 
 
 
 
 
 
 
 
P1000 unistrut will be used at wall frame members to 
which shelf brackets will attach.  Backing at walls will 
need to be specified by Architect. 
 
The total load on a single shelf unit at wall will be 
significant.  A multishelf unit noted in lab design, with 3 
shelves, will have design load capacity of 2700 lbs  
(3 shelves with 900 lbs each). 
 
Shelf units are adjustable/removable/relocatable.   All 
shelf units can be moved to other shelf unit/storage 
cabinet locations. 
 
P1001 members are used at horizontal and vertical 
frames that hang from structure.  Power conduit and 
fourplex power boxes attach to Unistrut frame.  Power 
reels attach to Unistrut frame, and are moveable.  Power 
reels plug into the power outlets on the Unistrut frame. 
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UNISTRUT P2234A CUT SHEET 
Used for Unistrut shelf bracket for tall 
storage shelf units in all labs where 
noted 
 
 
 
 
 
 
P2234 shelf bracket is attached to P1000 wall frame with 
recessed alan head bolt connectors and spring channel 
nuts. 
 
Two shelf brackets support one 1” thick x 36” deep x 46” 
wide plywood shelf.  Plywood shelf will be attached to 
shelf bracket with heavy duty alan head Unistrut bolt 
fasteners and spring loaded nuts. 
Each shelf can support 900 lbs. 
 
P2234 bracket is modified to be 6.5” in height to 
accommodate bolt connector above plywood shelf. 
 
All Unistrut members will be specified with epoxy 
powder coat aluminum color. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


