ar
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forskningen hén,

Spindeltrad har lange varit ett eftertraktat biomaterial. Nar forskarna i Uppsala inte kom

vidare med framstallningen av konstgjord spindeltrad lamnade de labbet och gav sig ut

pa jakt efter den spindeln som gor den starkaste traden.

Or att fa tag pa generna som
kodar for rdtt proteiner &kte
forskarna Anna Rising och
Stefan Grip till Sydafrika. Dir
fangade de 6ver hundra spind-
lar av en art som gor de starkaste tradarna.

- De hir spindlarna spinner ganska stora
ndt som mynnar ut i en tratt som gar ner i
marken. P4 sa sitt var det latt att hitta dem,
sdger Anna Rising som efter fangsten fick
hjalp med identifikationen av sydafrika-
nerna och en professor vid universitet i Pre-
toria.

De levande spindlarna skickades vidare
till England dér DNA togs fram som sedan
skickades till forskningslabbet pd Sveriges
lantbruksuniversitet. Under de f6ljande fem
aren pagick sedan ett EU-finansierat forsk-

”DET AR N A

MED SPINDELTRAD

EGENSKAPER:

= Hog draghallfasthet
= Hog tojbarhet

= Latt material

= Biologisk nedbrytbart
= Biokompatibelt

FORDELAR MED
KONSTGJORD SPINDELTRAD

= Kontrollerbar och skalbar process

= Olika tredimensionella strukturer — fiber,
skum, film, nat

= Gors enbart i fysiologiska I6sningar

= Latt att sterilisera — termiskt stabil upp
till 260 grader

= Goda mekaniska egenskaper

= Kemiskt stabil — kan i princip bara l9sas
upp av myrsyra

= Kan anpassas till olika medicinska och
tekniska tillampningar

NATURVETARE NR3 2010

>
o
19
L/
—
z
T
o
]
5
=
@]
L

ningsprojekt (Spiderman) under ledning av
professor Wilhelm Engstrom.

STARKA EGENSKAPER
Fordelarna med spindeltrad dr ménga -
bland annat har den extrema mekaniska
egenskaper som hog draghallfasthet och
tojbarhet

- Om en spindeltrad skulle vara lika
tjock som en whiteboardpenna skulle den

TEXT: NATALIE VON DER LEHR

DET HAR TAGIT SJU AR OCH DET AR OTROLIGT

ROLIGT ATT JAG HAR FATT VARIT MED HELA VAGEN

ANNA RISING, FORSKARE OCH VD FOR FORETAGET
SPIBER TECHNOLOGIES

sannolikt kunna stoppa en jumbojet i luf-
ten, sdger forskaren Anna Rising.

Det har ldnge funnits ett intresse for att
anvinda spindeltrad bade i medicinska och
tekniska tillimpningar, men framgangen
med produktionen av spindeltrad har varit
begrinsad. Detta beror mest pa att spindlar
ar rovdjur och 4r svéra att hélla i fingen-
skap. Dessutom producerar varje spindel
ganska smé& miangder spindeltrad.

Anna Rising och Stefan Grip tar en paus fran spindeljakten i den sydafrikanska vildmarken.



ser pa en tra

Konstgjorda
spindeltradar i
knippe

FOTO: SARAH AMUNDUSSON

Flyktlinan
av spindeln

E. australis

har speciellt
starka meka-
niska egenska-
per och valdes
darfor for studien.
FOTO: ANNA RISING

Flera mer eller mindre misslyckade for-
sok har gjorts for att framstilla konstgjord
spindeltrad med den sa kallade rekombi-
nanta teknologin. Det vanligaste ar att man
overfor DNA till bakterier som sedan fram-
stéller proteinet. Genom storskalig odling
av bakterier och rening av proteinet dr det
mojligt att tillverka stora mangder pa kort
tid.

Efter spindelfangsten fick forskargruppen
tillgang till spindelns DNA och projektet tog
fart pd allvar. Analysen av DNA-sekvensen
som kodar for spindeltrads-proteinet visade
att en stor region i mitten av proteinet be-
star av kortare upprepade sekvenser. Dar-
for provade man att bara uttrycka en liten
bit av just den sekvensen i bakterier. Forsta
forsoket lyckades och efter rening av det
konstgjorda proteinet formades spindeltra-
dar spontant i fysiologisk 16sning. Med facit
i hand verkar detta som en enkel 16sning pa
ett komplext problem.

— Proteinet fir sina egenskaper av att det
ar langt och ihopkopplat i sin struktur — da
har man tinkt att man behover en sé stor
bit som mojligt for att gora spindeltradar.
Det ér inte allt som gar att tdnka ut, man

ska ha lite tur ocksa, sager
Anna Rising.

FRAN IDE TILL PRODUKT

Alla inblandade i projektet blev
erbjudna att kpa in sig i féretaget
Spiber Technologies som grundades
2008. Anna Rising (som numera édr vd)
och hennes medarbetare, bland andra Jan
Johansson och My Hedhammar, valde att
satsa pé foretaget som finansieras av privat-
personer och Vinnova.

Foretagets storsta utmaning just nu &r att
skala upp produktionen och dven renings-
processen. Dessutom dr patentansékningar
en viktig del av verksamheten.

Pa lite sikt dr foretaget intresserat av cell-
odlingsapplikationer. Ett exempel pa detta
dr att anvdnda spindeltradarna som odlings-
yta for celler som ska implanteras i en pa-
tient, till exempel insulinproducerande cel-
ler som i nuldget bade ar svara att odla och
att transplantera. Ett annat alternativ ar att
anvinda materialet i sig som ett implantat
for att framja tillvixten av patientens egna
celler. Resultat frén forsok pa réttor ser lo-
vande ut.

Anna Rising anser att den akademiska
virlden dr bra for att utveckla idéer efter-
som det dr hogt i tak och for att man tanker
langsiktigt.

— Det hela bérjade med en galen idé men
det funkade. Men det har tagit sju ar och
det dr otroligt roligt att jag har fatt varit
med hela vigen fran idé till produkt. #
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OK FOR GMO-POTATIS

EU-kommissionen har godkant den ge-
netiskt modifierade potatissorten Amflora
for kommersiellt bruk. Den far nu anvan-
das for produktion av stérkelse for indu-
striellt bruk.

Bakom Amflora star bland annat SLU-
forskaren Per Hofvander, vid enheten
Vaxtféradling och bioteknik, Sveriges lant-
bruksuniversitet i Alnarp.

Han menar att EU-kommissionens be-
slut éppnar fér flera av de projekt SLU &r
med och driver.

— Beslutet gor att vi kan se att den till-
lampade vaxtbiotekniska forskning vi be-
driver kan leda till kommersiell odling och
nytta for naringen, séger Per Hofvander.

Amflorapotatisen kommer inte att an-
vandas som livsmedel. Den ar framtagen
for som révara for framstélining av indu-
striell starkelse, exempelvis i pappers-
och textilproduktion. rRs

TUPPLUR GOR SUSEN

En tupplur mitt pa dagen gor dig smar-
tare, havdar sémnforskare. Sémnen be-
hovs fér att minnen och kunskap ska kon-
solideras i hjarnan, sager Sara Mednick,
bitradande professor i psykiatri pa Univer-
sity of California.

—Man kan séga att hippocampus, déar
minnena forst praglas in, under sém-
nen har en dialog med hjarnbarken, dar
minnena sedan lagras. Samtidigt ren-
sas hippocampus sa att den kan lagra in
nya minnen. Om man inte sover far man
samma effekt i hippocampus som nér in-
korgen ar full pa en dator, sdger Matthew
Walkers vid samma universitet. RS

FRON KAN RENA VATTEN

Extrakt fran frona pa tradet Moringa
oleifera kan rena vatten visar en studie
som tagits fram av forskare pa Uppsala
universitet i samarbete med University of
Botswana.

Studien publiceras i tidskriften Lang-
muir utgiven av American Chemical
Society.

— Det kanns positivt att se att enkla
samspel mellan molekyler kan |6sa prak-
tiska problem. Férstéelsen av denna pro-
cess kan leda till vidare utveckling inom
vattenrening med naturligt fdrekommande
och miljévéanliga material, sdger Adrian
Rennie, professor i neutronspridning vid
Uppsala universitet. Rs
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